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RESUMEN

El documento registra el proceso de disefio de una tarea para la ensefianza del concepto de razéon con
incorporacion de material didactico manipulativo, bajo los referentes tedricos del analisis didactico
(Goémez, 2012; Hurtado y Ochoa, 2011) en el marco del proyecto de investigacion “Las Practicas
Pedagodgicas y su Impacto en la Formacion Inicial de Profesores en la Licenciatura en Matematicas y
Fisica” liderado por el Colectivo de Investigadores en Educacion Matematica - CIEM de la
Licenciatura en Matematicas de la Universidad de la Amazonia, con el propoésito de fortalecer las
competencias de los estudiantes del grado séptimo A del Instituto Técnico Industrial de Florencia
Caqueta. El proyecto de investigacion se estructurd y desarrollo al interior de los espacios académicos
de practicas de formacion profesional docente, particularmente los ubicados en la fase III del
programa de practicas de la Licenciatura. El programa de practicas incorpora en los procesos de
formacion de los estudiantes, tres fases: a) Fase de caracterizacion, b) fase de problematizacion y ¢)
fase de proyeccion. La fase de proyeccion establece como proposito que los profesores en formacion
desarrollen habilidades para identificar los objetivos de aprendizaje, las competencias y capacidades
que se lograron alcanzar en los escolares al gestionar las tareas en el aula y proponer acciones de
mejora a su disefio en la busqueda de fortalecer el aprendizaje de los contenidos escolares. De manera
particular este capitulo registra los resultados alcanzados en el mejoramiento del aprendizaje de
razones y proporciones en escolares de grado 7 a partir del disefio, gestion y evaluacion de tareas

matematicas disefladas desde el analisis didactico.

Palabras claves: Unidad didactica, Analisis didactico, objetivos de aprendizaje, capacidades,

competencias matematicas y concepto de razén y proporcion.

ABSTRACT

The document records the process of designing a task for teaching the concept of reason with the
incorporation of manipulative didactic material, under the theoretical referents of didactic analysis
(Goémez, 2012; Hurtado and Ochoa, 2011) within the framework of the research project " Pedagogical
Practices and their Impact on Initial Teacher Training in the Mathematics and Physics Degree” led
by the Collective of Researchers in Mathematics Education - CIEM of the Mathematics Degree of
the University of the Amazon, with the purpose of strengthening skills of the seventh grade A students
of the Industrial Technical Institute of Florencia Caqueta. The research project was structured and
developed within the academic spaces of professional teacher training practices, particularly those
located in phase III of the Bachelor's internship program. The internship program incorporates three
phases into the student training processes: a) Characterization phase, b) Problematization phase, and
c¢) Projection phase. The projection phase establishes as its purpose that teachers in training develop
skills to identify the learning objectives, the competences and capacities that were achieved in the
schoolchildren by managing the tasks in the classroom and proposing actions to improve their design
in the search to strengthen the learning of school content. In particular, this chapter records the results
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achieved in improving the learning of ratios and proportions in grade 7 schoolchildren from the
design, management and evaluation of mathematical tasks designed from the didactic analysis.

Keywords: Didactic unit, didactic analysis, learning objectives, abilities, mathematical competences
and the concept of ratio and proportion.

INTRODUCCION

El documento, estd guiado bajo los referentes curriculares de la Licenciatura en Matematicas y Fisica
(Acuerdo 10 de 2006, Consejo Académico) y los andlisis de contenido (Gémez, 2005) estructurados
en una unidad didactica elaborada durante el desarrollo de las practicas intensivas profesionales
docentes en el colegio Instituto Técnico Industrial con escolares de grado 7°. El proyecto registra
como propodsito fortalecer la competencia de planificacion curricular en los estudiantes de la
Licenciatura a partir del disefio, gestion y evaluacion de unidades didacticas que incorporan la
construccion de tareas matematicas y material didactico, que llevadas al aula buscan fortalecer la

comprension de los contenidos matematicos en los escolares.

De manera particular durante el proceso de précticas en matematicas se desarrollo el andlisis
didactico de contenido del objeto matematico razones (Cafiadas y Gomez, 2012), en este proceso
se busco identificar la diversidad de significados de los contenidos matematicos, las distintas formas

de ser representados y los fenémenos que les dan sentido.

Una vez definido el analisis de contenido matematico con la mediacion de la construccion de mapas
conceptuales, se paso6 a desarrollar el analisis didactico cognitivo del objeto matematico razones
(Gonzalez y Gomez, 2013), en este andlisis se identificd los objetivos de aprendizaje, las capacidades
que se esperan activar en los escolares y las competencias matematicas a las que aporta el disefio de

las tareas matematicas.

Con la informacion de los andlisis anteriores se realizd el analisis didactico de instruccion del
objeto matematico razones (Flores et al., 2013), en este analisis se disefian tareas matematicas y
material didactico que promueva la comprension de los contenidos matematicos en los escolares.
Finalmente durante el proceso de practica docente se realizo el analisis didactico de la actuacion
del objeto matematico razones (Romero et al., 2013), y se disefiaron instrumentos para identificar:

a) el nivel de activacion de capacidades, fortalecimiento de competencias matematicas y alcance de
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los objetivos de aprendizaje en los escolares durante el desarrollo de las tareas (disefio y gestion del
diario del profesor), b) nivel de satisfaccion de los escolares al realizar las tareas (disefio de
matematografo) y c) nivel de comprension de la tarea y el contenido matematico en los escolares

(semaforo cognitivo).

Planteamiento del problema y justificacién.

Los lineamientos de calidad para las licenciaturas en educacion para los programas de formacion
inicial de profesores de matematicas del MEN (2014), plantean la necesidad de saber articular la
practica pedagodgica a los diversos contextos, asi como la construccion de un entorno para los
educadores en formacion, en el cual se forme un profesional para la educacion y no un personaje que
opera procesos y procedimientos. La UNESCO (2014) plantea la necesidad de mejorar las practicas
pedagdgicas empezando por la realizacion de cambios en la formacion inicial de profesores en las
universidades, asi mismo, como en la formacion durante los afos de trabajo, experiencia y vivencias
en la institucion. En este sentido, se debe buscar que los docentes piensen y reflexionen sobre sus
concepciones y practicas de ensefiar matematicas de tal forma que exista un desarrollo profesional y
crecimiento personal en las formas, acciones y desarrollos de trabajo con los estudiantes, de manera
que, se fortalezca su crecimiento como grupo social, asi como sujeto. De la misma manera, la ley 115
de 1994, sefiala en el articulo 109 que la formacion del educador se debe regir dentro de un marco de
la més alta calidad cientifica y ética, enmarcada dentro de unas finalidades que se basan en
“desarrollar la teoria y la practica pedagogica como parte fundamental del saber del educador, ademas

de consolidar la investigacion como parte fundamental en el campo pedagdgico y cientifico” (p. 23).

La resolucion 18583 (MEN, 2017) reconoce el papel relevante de las practicas en la formacion del
profesor. Mejorar la formacion de los docentes mediante la incorporacion de programas de formacion
que promuevan el desarrollo de practicas reflexivas que contribuyan a formar profesores criticos y
reflexivos, deben ser las metas que alcanzar. La practica docente, debe ser una accion en la cual el
maestro de aula procure innovar, profundizar y transformar el proceso de aprendizaje en los

estudiantes (Castro, Peley y Morillo, 2006).

La practica docente presenta la oportunidad para que el profesor de matematicas pueda reflexionar,
explicar y discutir sus practicas basados en sus conocimientos, producto de su experiencia. A través
de las practicas, adquieren informacion que les permite conocer y mejorar estrategias de aprendizaje

en sus alumnos, buscando mejorar la calidad de la educacion en matematica (Serres, 2007).
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Ahora bien, dentro de los procesos de ensefianza que se presentan en las aulas de clase, normalmente
el profesor de matematicas hace uso de actividades basadas en la implementacion de ejercicios
mecanicos, metodologias desarticuladas, dejando de lado la relacion con el mundo real. Calvo (2008),
plantea que los procesos de ensefianza nunca podran ser positivos si se propician ambientes estaticos
y metodologias inadecuadas basadas en actividades matematicas fomentadas en la memorizacion, en
donde la practica se base en la utilizacion de la pizarra, limitada participacion de los alumnos en los
procesos de aula, poco fortalecimiento hacia el pensamiento analitico y reflexivo y dejar de lado los

conocimientos previos de sus alumnos como si fuesen improductivos.

En el marco de los referentes situados, se define como problema ;Cuales son las practicas de ensefiar
matematicas de profesores en formacion, al disefiar gestionar y evaluar en el aula tareas matematicas

referidas al contenido razén y proporcion?

METODOLOGIA

Como se ha planteado en apartados anteriores el método incorporado en los proyectos de
investigacion corresponde al analisis didactico. En particular, Rico (1997), asume el conocimiento
didactico (CD) como el instrumento que permite al profesor de matematicas desarrollar actividades
profesionales de planificacion curricular y disefio de unidades didacticas. Este conocimiento esta
relacionado basicamente con: a) El concepto de curriculo, sus dimensiones y niveles de reflexion. b)
Una fundamentacion tedrica sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas; igualmente sobre
los principios y criterios que sostienen los procesos de evaluacion. c) Una consideracion particular
sobre los contenidos del curriculo y su estructura conceptual (“no exclusivamente formal y técnica”).
e) Un andlisis cognitivo sobre cada uno de los distintos contenidos. f) Un andlisis semiotico de los
contenidos y sus implicaciones didacticas. g) Un andlisis fenomenologico de los contenidos y su
didéctica. h) Un andlisis epistemoldgico e historico. i) Andlisis y valoracion de los contextos en los
que se presenta cada concepto y de sus significados y usos. j) Revision y reflexion sobre los
materiales, recursos y tecnologias con los que se pueden considerar y trabajar estos contenidos y
conceptos. k) La diversidad de representaciones utilizadas para cada sistema conceptual, junto con
algunas de las modelizaciones usuales de los correspondientes conceptos. Gomez y Rico (2002),
articulan estos conocimientos en tres categorias: 1. Nocion y contenidos del curriculo; 2. Nociones
de didactica de la matematica relevantes para el topico, situacion o problema; 3. Integracion de nocion
y contenidos del curriculo y nociones de didactica de la matematica en una estructura matematica. El

analisis didactico (AD) lo postulan “como la descripcion de la manera ideal™ de realizar actividades
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de disefio curricular a nivel local”, y caracterizan el conocimiento didactico (CD) como la integracion

de las tres categorias.

Tabla 1.

Investigacion interdisciplinaria - Universidad de la Amazonia

Resumen de las categorias conceptuales que sustentan el andlisis didactico.

Dimensiones del curriculo
Conceptual Cognitiva Formativa Social
Planificacion | Contenidos Objetivos Metodologia | Evaluacion
Andlisis De contenido | Cogmitivo De instruccion | De actuacion
Estructura con-
ceptual - proce- | Aprendizaje v .
- _p P ) P .~', * | Materiales v re- .
v o dimental; siste- | comprension en ’ Andlisis de ta-
= | Conocimientos i cursos; resolu-
= mas de repre- | matematicas; . reas,  evalua-
= | generales e .. |C10n de proble-| 7 )
s sentacion; feno- | errores y difi- mas cion formativa
menologia v | cultades
modelizacion
Conocimientos S . - :
o Aplicacion de las herramientas a la estructura matematica particular.
especificos

Fuente: Rico (1997, p. 31).

De acuerdo a los referentes citados, el proyecto de investigacion se organiza a partir de cuatro fases

estrechamente vinculadas a la estructura del analisis didactico.

El capitulo muestra el desarrollo del ciclo del andlisis didactico referido al contenido matematico,
particularmente la identificacion de diferentes significados, formas de representar y fenomenos que
los sustentan (analisis de contenido), los objetivos de aprendizaje, las capacidades y competencias
definidas para ser aprendido por los escolares (analisis cognitivo), el diseflo de tareas matematicas y
material didactico para promover su comprension en el aula (analisis de la instruccion) y la evaluacion

de los aprendizajes logrados (analisis de la actuacion), (Gémez y Lupiaiiez, 2007; Gomez et al., 2014).

MATERIALES Y METODOS

Como se ha planteado en apartados anteriores, el método incorporado en los proyectos de
investigacion corresponde al analisis didactico. En particular, Rico (1997), asume el conocimiento
didactico (CD) como el instrumento que permite al profesor de matematicas desarrollar actividades

profesionales de planificacion curricular y disefio de unidades didacticas. Este conocimiento esta
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relacionado basicamente con: a) El concepto de curriculo, sus dimensiones y niveles de reflexion. b)
Una fundamentacion tedrica sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas; igualmente sobre
los principios y criterios que sostienen los procesos de evaluacion. ¢) Una consideracion particular
sobre los contenidos del curriculo y su estructura conceptual (“no exclusivamente formal y técnica”).
e) Un analisis cognitivo sobre cada uno de los distintos contenidos. f) Un andlisis semiotico de los
contenidos y sus implicaciones didacticas. g) Un analisis fenomenoldgico de los contenidos y su
didactica. h) Un analisis epistemoldgico e historico. i) Analisis y valoracion de los contextos en los
que se presenta cada concepto y de sus significados y usos. j) Revision y reflexion sobre los
materiales, recursos y tecnologias con los que se pueden considerar y trabajar estos contenidos y
conceptos. k) La diversidad de representaciones utilizadas para cada sistema conceptual, junto con

algunas de las modelizaciones usuales de los correspondientes conceptos.

Gomez y Rico (2002), articulan estos conocimientos en tres categorias: 1. Nocidn y contenidos del
curriculo; 2. Nociones de didactica de la matematica relevantes para el tdpico, situacion o problema;
3. Integracion de 1 y 2 en una estructura matematica. El analisis didactico (AD) lo postulan “como la
descripcion de la manera ,,ideal” de realizar actividades de disefio curricular a nivel local”, y
caracterizan el conocimiento didactico (CD) como la integracion de las tres categorias. En la siguiente

figura se presenta un resumen de las categorias conceptuales que sustentan el analisis didactico.
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Figura 1.
Andalisis didactico y organizadores del curriculo.
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¢ Cuales son los referentes conceptuales que sustentan el Andlisis Didactico?

Conocimiento Didactico

—

Sistema de conocimientos del
profesor de matematicas para
planear, gestionar y evaluar su
actuacion en el aula de
matematicas

Organizadores Curriculares

Los “organizadores del curriculo” propuestos
por Rico (1997, p. 44) son herramientas
conceptuales y metodolégicas quele
permiten al profesor recabar, organizary
seleccionar
informacion sobre los muliples signiicados
de los objetos mateméticos

Fuente: Hurtado y Ochoa (2011, p. 7).

u

Analisis de
Contenido

g

Analisis de
Instruccion

AN

N/

Analisis
Cognitivo

Y Analisis de

Actuacion

De acuerdo a los referentes citados, el proyecto de investigacion se organiza a partir de cuatro fases

estrechamente vinculadas a la estructura del analisis didactico.

Tabla 2.
Estructura metodologica del proyecto.

FASE PROPOSITO ACTIVIDAD PRODUCTO
Fase I Desarrollar el analisis de Diseifio de estructura Estructuras y subestructuras
De Diseiio contenido del contenido conceptual, sistemas conceptuales elaboradas por

matematico que se abordara en
el aula, disefiar tareas de
aprendizaje referidas al
contenido fisico y/o
matematico para gestionar en
el aula y construir material
didactico que promueva el
aprendizaje en los escolares.
Analisis de contenido,
cognitivo y de instruccion.

de representacion y
fenomenologia del
contenido matematico
y/o fisico.

los equipos de estudiantes
practicantes con la estrategia
de mapas conceptuales que
contengan la diversidad de
significados del contenido,
sus diversas formas de ser
representado y la
fenomenologia que le da
sentido.

Disefio de tareas de
aprendizaje del
contenido matematico
y/o fisico concertado
con el profesor
cooperantes para
gestionar en el aula.

Disefio de tareas diagnosticas
Disefio de tareas de
aprendizaje

Disefio de tareas de
evaluacion.
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Fase 11
De gestion

Gestionar en el aula las tareas
de aprendizaje disefiadas para
evaluar el impacto logrado en
el aprendizaje de los escolares.
Analisis de actuacion.

Tareas diagnosticas
Tareas de aprendizaje
Tareas de evaluacion

Tareas gestionadas en el aula

Fase III Disefiar instrumentos de Disefio de Instrumentos de evaluacion

De evaluacion, gestionar en el aula instrumentos de

Evaluacién y sistematizar resultados que evaluacion Aplicacion de instrumentos
permita identificar el impacto Aplicacion de Informe de disefio, gestion y
logrado en el aprendizaje de los  instrumentos evaluacion.
escolares. Analisis de Sistematizacion de
actuacion. resultados

Fase IV Realizar la 2da Feria de Disefio de poster por Posters

De socializacion de experiencias equipos de estudiantes

socializacion  en practicas de formacion practicantes Documento compendio de

de resultados

profesional docente en
estudiantes de licenciatura en
matematicas y fisica. Analisis
de actuacion.

Realizacion de
compendio de tareas
para entrega a la [E
Realizacion de la feria

tareas de aprendizaje
Memorias de la feria

RESULTADOS Y DISCUSION

La presentacion de los analisis y resultados estan referidos al proceso de practica intensiva en
matematicas en el colegio Instituto Técnico Industrial como un proceso de sistematizacion de la
misma practica (Marinez, 2013), situacion que se disefio para los escolares de grado 7A teniendo en
cuenta los referentes curriculares, y el proceso de construccion, gestion, aplicacion y evaluacion de
las tareas elaborados para el objeto matematico de razones y proporciones. Los resultados se

presentan a partir de la estructura del ciclo del analisis didactico.

Resultados referidos al andlisis de contenido

Para el desarrollo del analisis didéctico de contenido, se tomé como recurso el mapa conceptual. En
la figura 2, se presenta el mapa asociado al contenido razones y proporciones, la construccion permite
identificar las relaciones que se establecen entre las estructuras y subestructuras en torno a la
multiplicidad de significados asignados al contenido, sus diversas formas de ser representado y la

fenomenologia que lo sustenta.
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Figura 2.
Mapa conceptual referido a razones y proporciones.
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Fuente: Hurtado y Ochoa (2011, p. 12).
Resultados referidos al analisis cognitivo.
Una vez desarrollado el analisis de contenido, se realiza el analisis didactico cognitivo, en este analisis

se identifica los objetivos de aprendizajes, las capacidades que se esperan activar en los escolares y

las competencias matematicas a las que se espera contribuir con la aplicacion de la tarea matematica.
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Resultados referidos al andlisis de instruccion.
Al recolectar la informacion del analisis cognitivo se pasa a desarrollar el analisis de instruccion, en

este analisis de manera particular se construye:

Tareas matematicas: En particular para la unidad didéactica se disefiaron tres tipos de tareas, una
diagnostica, seis de aprendizaje y una de evaluacion. Las tareas matematicas diagnosticas se
disefiaron con el objetivo de identificar los conocimientos previos de los escolares asociados al
contenido matematico, los errores y dificultades que abordaron la solucion de las tareas. Las tareas
matematicas de aprendizaje, se disefiaron con el objetivo de fortalecer la comprension del contenido

matematico.

Tabla 3.
Objetivo de aprendizaje, capacidades y competencias asociadas a razones y proporciones.

Ohbjetivo de aprendizaje

Representar simbélica v graficamente la razén y resolver problemas de aplicacion.

Competencias
N° | Capacidades

PR |AJ|C (RP|R |LS |M

CAPACIDADES COGNITIVAS

o1 Tdentifica las formas de escribir simbélicamente | X X
una razon,

“ Describe situaciones cotidianas en las que utiliza | X X
razones.

C3 | Identifica y representa una razon. X X

CAPACIDADES PEOCEDIMENTALES

C4 | Propone y argumenta sifuaciones cotidianas a X X X
partir de las razones dadas.

C3 | Halla los términos desconocidos en una razon. X X X

Escribe expresiones verbales de situaciones | X X |=
cotidianas como una razén.

CAPACIDADES AFECTIVAS

cé

o7 Demuestra interés al resolver problemas de | X X [X X
" | aplicacién.
o3 Genera curiosidad por el aprendizaje de las | X X [X X
razones.
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Una vez definidos los objetivos de aprendizaje, las capacidades que se espera activar en los escolares
y las competencias matematicas (competencias pisa) a las que se espera aportar, se disefian las tareas

matematicas en el marco del analisis de la instruccion.

Resultados referidos al analisis de instruccion.
Al recolectar la informacion del analisis cognitivo se desarrolld el analisis de instruccion, en este

analisis de manera particular se disefiaron:

Tareas matematicas: En particular para la unidad didactica se disefiaron tres tipos de tareas, una
diagnostica, seis de aprendizaje y una de evaluacion. La tarea matematica diagnostica se disefio
con el objetivo de identificar los conocimientos previos de los escolares asociados al contenido
matematico, los errores y dificultades que se presentaron al desarrollar la tareca. Las tareas
matematicas de aprendizaje, se disefiaron con el objetivo de fortalecer la comprension del contenido
matematico, e incorporacion del material didactico. Las tareas matematicas de evaluacion, se
disefiaron con el objetivo de identificar el impacto logrado en los escolares respecto al mejoramiento
en la comprension del contenido matematico razones y proporciones. En la siguiente tabla se registra

el tipo de tareas y el nombre que sustentaron en la unidad didactica.

Tabla 4.
Tipo de tareas que estructuran la unidad didactica.

Tipo de tarea Nombre de la tarea
Tarea diagnostica Los cumpleafios de Daniel.
Tareas de aprendizaje Tapas premiadas.

Promocion de mini balones de pony malta.

Ayudemos a Bob el constructor a enchapar.

Las vacaciones de la familia Lopez.

Tareas de evaluacion Construyendo el negocio de mi tio.

Material didactico.

Otra de las construcciones curriculares logradas en el desarrollo de la investigacion lo constituyo el
disefio del material didactico manipulativo. Para el caso de la tarea que se tom6 como referente en los
resultados, se incorpord la construccion y uso de una tabla elaborada en carton paja donde se relaciona
dos magnitudes, tapas elaboradas en carton y mini balones de chocolate. La utilizacion del material

manipulativo favorece la comprension de las razones y proporciones desde su relacion — parte todo
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en el contexto de magnitudes continuas y discretas, dado que permite al escolar una representacion
continua y discreta de las cantidades y establecer relaciones entre sus partes. Para el presente
documento se tom6 como referente los resultados obtenidos en la gestion y evaluacion de la tarea

matematica de aprendizaje “Tapas premiadas”.

Resultados referidos al analisis didactico de actuacion.

Goémez (2012) sefiala que con el analisis de actuacion se pretende establecer: 1. cuales son los logros
alcanzados por los estudiantes a partir de las tareas de aprendizaje; 2 la estructura y las subestructuras
de las tareas contribuye a generar competencias matematicas en los escolares y superar los errores y
dificultades diagnosticadas en el aula; 3. El disefio y la gestion de las unidades didacticas contribuyen
al aprendizaje de los estudiantes. Para el alcance de los objetivos descritos se disefiaron instrumentos

que se describen a continuacion.

Instrumentos Disefiados para conocer el aprendizaje logrado desde la perspectiva de los escolares.

Tomando como referente los aportes de Gomez (2012), para conocer los procesos de evaluacion y
auto evaluacion de su propio aprendizaje, el autor propone que cada alumno lleve un diario, que
incluira sus percepciones en ¢l dominio cognitivo y en ¢l dominio afectivo. Con respecto a la auto
evaluacion del progreso cognitivo, se incorpord el semaforo cognitivo. Para el uso de este
instrumento se provee al alumnado de pegatinas en forma de circulitos verdes, amarillos y rojos con
las que ellos pueden indicar el grado de comprension percibida de determinados aspectos de la tarea.
En caso de que no sea posible proporcionar pegatina a los escolares, ellos pueden utilizar lapices de

colores (verdes, amarillo y rojo) para registrar su informacion.

El semaforo y el matematografo incorpora las capacidades que se esperan activar en los escolares
con la solucion de la tarea, a continuacion, se presenta las evidencias del desarrollo y evaluacion de
las tareas realizadas por los escolares durante el proceso de practicas en matematicas en el grado 7

A en la institucion educativa técnico industrial, disefiados para la tarea “Tapas premiadas”
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Figura 3.
Semdforo cognitivo de la tarea matematica Tapas Premiadas.
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Figura 4.
Matematografo tarea matematica Tapas Premiadas.
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DIARIC DEL ESTUDIANTE “SEMAFODRD DE APRENDIZAJE PARA RAZONES"

TAREA DE APRENDIZAJE 1: TAPAS PREMIADAS
Nombre del eff Lh Aolpang Haor

Nota: Instrumentos disefiados para conocer el aprendizaje logrado desde la perspectiva del profesor.

Gomez (2012), propone el diario del profesor como instrumento para conocer el desempefio de los
escolares al resolver tareas matematicas. En este instrumento el autor sugiere incluir (a) las
previsiones para cada tarea en cuanto a aprendizaje del alumnado y en cuanto a su propio proceso de

ensefianza, (b) las observaciones que realice en la clase y (c) los ajustes que de ellas se deriven. Se
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sugiere que el profesor prepare una ficha de cada tarea en la que se incluya todos los aspectos de su
planificacion. Esta ficha debe incluir, para cada tarea, su formulacion, su meta, el objetivo al que
pretende contribuir, los errores, los materiales y recursos que implica, los esquemas de agrupamiento
e interaccion previstos, su significatividad y su complejidad prevista, su funcion dentro de la
secuencia de tareas, su relacion con las tareas anteriores y su temporalizacion. El formato disefiado
sirvio de guia para la observacion y el registro de la informacion durante la implementacion de la
tarea, se debi6 disefiar el formato del diario de tal forma que permitiera el registro rapido y sistematico

de la informacion.

A continuacion, se presenta el diario del profesor disefiado para recopilar la informacion durante el

desarrollo de la tarea 1 por los escolares.

Tabla 5.
Diario del profesor aplicado a los estudiantes del grado séptimo A, de la Institucion Educativa Técnico
Industrial.

NOMBRE DE LA TAREA: TAPAS PREMIADAS

INDICADOR DE REGISTRO DE OBSERVACIONES
OBSERVACION

COMPONENTE DE
OBSERVACION

Compartir La Meta De La Tarea
Con Los Escolares

¢ Resultd significativo Fue agradable porque al socializar las

compartir la meta de la tarea
y dotarla de significado con
respecto a los criterios de
logro compartidos al
principio del objetivo?

actividades resueltas por los escolares
ayudo a construir el conocimiento
matematico del objeto matematico
razones y proporciones a través de la
zona de desarrollo préximo y activar
las capacidades necesarias en el
estudiante para estimular el proceso
de aprendizaje y evaluacion en la
formacion de los escolares.

¢Resulté  efectivo?

que?

¢ Por

Por supuesto que se produjo el efecto
esperado en los escolares de motivar
el proceso de aprendizaje y evaluacion
al resolver las guias de aprendizaje y
socializarlo entre los escolares, al
compartir las experiencias, preguntas
y anécdotas que dejo la realizacién de
cada actividad.

Porque genero motivacion en los
escolares a la hora de realizar las
tareas y se apropiaron de las
competencias matematicas para
resolver ejercicios de razones vy
proporciones.

¢, Comprendieron la meta los
escolares y lograron
autoevaluarse con respecto
e ella?, ;en qué medida?

Si, ya que se observé en los escolares
la activacion de la capacidad cognitiva
de hallar las razones desconocidas en
los ejercicios propuestos en las tareas
de aprendizaje y evaluativa.
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Caminos de aprendizaje que los
escolares ponen en juego: Las
secuencias de capacidades
identificadas dentro de los
caminos de aprendizaje
previstos de una tarea deben
facilitar el proceso de
observacion de en qué medida y
de qué manera la clase ylo
distintos grupos de alumnos

dentro de ella logran las
expectativas de aprendizaje
previstas para la tarea en
cuestion. También ha de
observarse los errores que
salieron a la luz cuando los

estudiantes abordaron la tarea.

¢, Se manifestaron los errores
previstos a lo largo de los
caminos? Si no, por qué.

Las actividades transcurrieron sin
inconvenientes, dado que el
aprendizaje de la tarea con el manejo
del material manipulativo motivo a los
escolares a realizar las tareas
matematicas haciendo uso de material
manipulativo para comprender los
conceptos, términos y hechos
propuestos en las guias de
aprendizaje.

¢ Surgieron otros no
previstos? s Cuales?

Ningun imprevisto se presentoé durante
el desarrollo de la tarea de aprendizaje
con el uso del material manipulativo.

JEn  qué
estudiantes?

grupos de

Todos los escolares de grado 7 A del
colegio la industrial en Florencia,
Caqueta resolvieron los ejercicios de
las tareas disefiadas para comprender
los conceptos y resolver ejercicios de
aplicacion con las razones 'y
proporciones.

Ayudas: Para cada tarea se
disefaron ayudas para
proporcionar en el caso de que
los estudiantes
Incurrieran  en
previstos.

los errores

¢, Cuales se aplicaron?

Se aplicé “el sabias” y el recuerda que
para proporcionarle a los escolares
nociones y aspectos claves para
entender y comprender los nuevos
objetos matematicos adquiridos sobre
razones y proporciones durante el
desarrollo de cada actividad de las
tareas.

¢Hizo falta idear
ayudas? ¢ Por qué?

nuevas

No hizo falta idear nuevas ayudas para
guiar a los escolares a resolver los
ejercicios de las actividades de las
tareas porque solo con la utilizacion de
las herramientas manipulativas y la
ayuda de los recuerda que y “el
sabias” que se disefiaron para las
guias de aprendizaje  fueron
suficientes para resolver los ejercicios
propuestos y sirvieron como insumo
para socializar, y compartir las tareas.

Materiales y recursos: El disefio de
algunas tareas contempla Ila
utilizacion de algun material o
recurso. Su uso por parte de los
alumnos.

¢Transcurrio de la forma

prevista?

Las tareas transcurrieron de la forma
prevista porque el material
manipulativo que se propuso para
resolver ejercicios sobre razones
género en el estudiante la apropiacion
del significado de los conceptos y la
competencia comunicar al socializar
sus experiencias adquiridas durante el
desarrollo de las tareas con el resto de
sus companeros.

iAparecieron ventajas o
inconvenientes que no se
habian tenido en cuenta?

Durante el desarrollo de las tareas se
presentaron ventajas con la utilizacién
del material manipulativo en los
escolares al hallar el antecedente y el
consecuente de una razon al
manipular el material disefiado para el
desarrollo de las actividades el escolar

¢ Qué repercusiones tuvo a
nivel cognitivo?

encontraba las respuestas para
resolver los ejercicios.
Algunos  estudiantes no tenian

fundamentos previos en operaciones
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basicas como la
multiplicacion.

division y la

&Y a nivel afectivo?

Se cumplieron con las actividades
disefiadas para el grado 7 A de la
mejor manera dejando una profunda
ensefianza a los docentes practicantes
sobre el proceso de evaluaciéon al
convertirlo en un proceso dinamico y
constructivo.

Agrupamiento y gestion de
comunicacion

la

Los agrupamientos
previstos, ¢ pudieron llevarse
a cabo y resultaron
adecuados para propiciar el
aprendizaje?

Los agrupamientos previstos con los
estudiantes al resolver los ejercicios
propuestos en las guias de
aprendizaje contribuyo a compartir las
ideas y conocimientos previos con los
nuevos objetos matematicos
adquiridos involucrando el proceso de
aprendizaje en un proceso dinamico y
constructivo.

Las preguntas especificas
para fomentar el desarrollo y

Durante la tarea el estudiante se
motivo a plantearse nuevas
situaciones de la vida cotidiana para
resolver ejercicios con la ayuda del
material manipulativo.

la expresion del
pensamiento matematico
durante la tarea, ¢dieron
juego durante las
interacciones?

¢Hubo dificultades al

Ninguna dificultad se present6 durante

respecto?, ¢squé juego el desarrollo de las actividades de
dieron? cada tarea y la socializacion de las
experiencias adquiridas con la
utilizacion del material manipulativo
para resolver ejercicios.
La comunicacion  Si se notd un avance en el desarrollo
matematica es una de los ejercicios propuestos en la tarea
competencia que puede a medida que los estudiantes
tardar en desarrollarse, interactuaban con el material
puesto que no suele manipulativo y comunicaban sus
practicarse en las aulas experiencias con sus compafieros
habitualmente. En este para resolver los ejercicios
sentido, ¢se notd un propuestos.
progreso a la medida que los  Porque indagaban, compartian

estudiantes resolvian los

ejercicios de la tarea 1?

experiencias y se proponian nuevas
situaciones los escolares para resolver
ejercicios sobre razones y
proporciones.

Temporalizacién

¢ Transcurrié la tarea segun
los tiempos previstos en el
caso de sus distintas partes?

Se cumplié con el cronograma de
actividades y al contrario de lo previsto
los estudiantes rindieron
académicamente de lo que se
esperaba durante el desarrollo de las
tareas, ya que la institucion educativa
técnico industrial en varias ocasiones
interrumpié el proceso de practica
profesional docente por factores como
izadas de bandera o eventos internos
de la institucion educativa que
requeria la presencia de toda la
comunidad educativa.
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¢Hubo que acelerar el ritmo
de la clase para ajustarse a
lo previsto o, por el contrario,
los alumnos terminaron
antes de lo planificado para
la tarea o alguno/s de sus
apartados?

En ningn momento se aceler6é el
aprendizaje de los estudiantes al
contrario de lo previsto los escolares
resolvieron los ejercicios a tiempo para
socializar las experiencias adquiridas
durante la utilizacion del material
manipulativo con sus compaferos
para resolver los ejercicios
propuestos.

Complejidad

¢ Tuvo la tarea la
complejidad prevista para la
clase en su conjunto?

Para la mayoria de los estudiantes no
hubo complejidad durante el desarrollo
de la tarea numero uno, solo para

algunos escolares presentaron
dificultad al realizar operaciones
basicas como la division y la

multiplicacién para resolver los

ejercicios propuestos.

¢ Hubo alumnos o grupos de
alumnos para los que resulté
mas o menos compleja de lo
previsto? ¢Por qué?

Todos los escolares comprendieron
los procedimientos para resolver y
hallar los términos desconocidos en
las razones propuestas en las tareas
de aprendizaje.

Significatividad: Para la tarea se
hicieron previsiones con
respecto a la significatividad que
podia tener para los alumnos e
incluso se introdujeron
elementos para fomentarla.

¢,Como de significativa les
resultdé la tarea? ¢ Surtieron
el efecto deseado los
aspectos introducidos? En
caso negativo, ¢ por qué?

La evaluacién dinamica gestiono la
motivacion de los escolares al realizar
las tareas de aprendizajes y la
socializacion de las experiencias
adquiridas con el uso del material
manipulativo ayudo a los profesores y
estudiantes a cambiar la metodologia
de enseflanza de los objetos
matematicos.

Funciéon de la tarea dentro de la
secuencia

Las previsiones que se
hicieron con respecto a la
funcién de la tarea y su
ubicacién en la secuencia,
¢resultaron acertadas?

Las previsiones que se hicieron con
respecto a la funcién de la tarea y su
ubicacion en la secuencia resultaron
acertadas con la adecuada
manipulacion del material
manipulativo para resolver los
ejercicios propuestos para identificar el
antecedente y el consecuente de una
razén por lo que no se presentd
dificultades con las tareas
desarrolladas en el aula de clase.

¢, Qué variaciones hubo?

¢ Por qué?

No hubo ningin cambio en la
interpretacion de los datos en las guias
de aprendizaje, porque el material
permitié la solucion de la guia.

Identificacion de resultados

En este apartado se registran los resultados obtenidos con la gestion de la tarea referida a la activacion

de capacidades y a la superacion de errores y dificultades.

Resultados referidos a la activacion de capacidades.

La siguiente tabla registra el numero de escolares y el porcentaje en el nivel de activacion de las

capacidades.
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Tabla 6.

Nivel de activacion de capacidades con gestion de la tarea.

(o DESCRIPCION DE LA CAPACIDAD No. %
Escolares

C1 Identifica las formas de escribir simbdlicamente una razoén. 11 100%
C2 Describe situaciones cotidianas en las que utiliza razones. 11 100%
C3 Identifica y representa una razoén. 11 100%
C4 Propone y argumenta situaciones cotidianas a partir de las razones dadas. 10 90%
C5 Halla los términos desconocidos en una razén. 11 100%
C6 Escribe expresiones verbales de situaciones cotidianas como una razon. 11 100%
C7 Demuestra interés al resolver problemas de aplicacion. 11 100 %
C8 Genera curiosidad por el aprendizaje de las razones. 11 100%

En la figura 5 se logra visualizar el comportamiento en el nivel de activacion de las capacidades en

los escolares.

Figura 5.
Nivel de activacion de capacidades con gestion de la tarea.

27,27272727

Genera curiosidad por el zprendizaje de las razones. 0 7272727273
interé icacis 2727272727 72,72727273
Demuestra interés al resolver problemas de aplicacion. 7142857143 .
) 45,45454545
Escribe expresiones verbales de situaciones cotidianas como una razén. o 45,45454545
54,54545455
Hallz los términos desconocidos en una razén. 45,45454545

9,090909091
90,90909091

Propone y argumenta situaciones cotidianas a partirde lasrazones dadas. | @
9,090909091

identifica y representa una razon. o 90,90903091
545
Describe situaciones cotidianas en las que utiliza razones. 0 45,45454545
45,45454545
Identifica las formas de escribir simbélicamente una razon. 54,54545455
o 10 20 30 40 50 60 70 80 =) 100

De acuerdo a la informacion registrada en la tabla 6 y la figura 5, se logra identificar que:

Las capacidades C1, C2, C3, C5, C6, C7, C8 lograron mayor nivel de activacion en los escolares en
un 100%. La Capacidad C4 fue la que logro menor nivel de activacion en un 90 %. Siguiendo el
analisis de la informacion, se describira el color que fue asociado en la figura 5 seglin el diagrama de

barras y las capacidades descritas anteriormente:

v" Color Verde: Significa que la capacidad fue activada y desarrollada por el escolar durante

las tareas de aprendizaje.
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v" Color Amarillo: Significa que la capacidad fue activada y desarrollada por el alumno con
algunas falencias durante el proceso de aprendizaje.
v" Color Rojo: Significa que la capacidad no fue activada y desarrollada por el estudiante

durante el proceso de aprendizaje.

Resultados referidos al nivel de superacion de errores y dificultades.
En este apartado se registran los errores y dificultades identificados en la tarea diagnostica y los que

perduraron y se lograron superar con la aplicacion de la tarea “Tapas Premiadas”.

Tabla 7.
Errores y dificultades identificados en la tarea diagnostica.

N° Dificultad Errores %

D1 No argumenta ni justifica que es Responden equivocadamente ante el concepto
una fraccion. de fraccién 45,5

D2 No identifica ni halla fracciones. No reparten adecuadamente la unidad 27,2

D3 No ordena fracciones graficas y Presentan confusion ante como ordenar una 45,45
analiticamente fraccion

D4 No representa geométricamente  Representan la fraccion de forma erréneay no 54,54
el concepto de fraccion. hace uso del concepto.

D5 No identifica la relacion de Responde equivocadamente al material 36,36
fracciones con material manipulativo en el momento de identificar la
manipulativo. fraccion

D6 No realiza operaciones entre Confunde la suma de fracciones por la 54,54
fracciones. multiplicacion entre facciones

D7 No demuestra interés al resolver  No hace uso del material para resolver 45,45
problemas con material problemas
manipulativo.

D8 No genera curiosidad por el Se distrae facilmente, y se muestra 27,27

aprendizaje de fracciones.

desinteresado ante el aprendizaje de
fracciones

De acuerdo a la tabla, se logra identificar que la mayor dificultad asociada a la comprension del

contenido matematico esta ubicada en la D4 y D6 y la de menor registro esta ubicada en la D2 y D7.

En la tabla 8 se logra observar la superacion de la dificultad D4 y D6 de la tarea diagnostica y los
errores asociados a la misma, los estudiantes con el uso del material manipulativo y el desarrollo de

las tareas de aprendizaje logran superar esas dificultades y fortalecen sus conocimientos matematicos.
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Sl NO
o,
N.D. DIFICULTADES N. E ERRORES C % C %o
1 No sabe escribir simbdlicamente E1 Representa equivocadamente una 1 9 10 90
una razon. razon.
2 No sabe describir situaciones E2  Confunde conceptos 3 27 8 72
cotidianas en las que se utiliza la
razén.
3 No identifica ni representa una E3  Confunde términos. 1 9 10 90
razon.
4 No identifica y argumenta E4  No identifica la razén en las 3 27 8 72
situaciones cotidianas a partir de situaciones de la vida cotidiana.
las razones dadas.
5 No sabe identificar los términos E5 Confunde los términos 4 36 7 63
desconocidos en una razén. desconocidos en una razon.
6 No reconoce las expresiones E6  Confunde los conceptos 2 18 9 81
verbales de situaciones
cotidianas como una razon.
7 No demuestra interés al resolver E7 No se apropian de los métodos y 1 9 10 90
problemas de aplicacién herramientas para resolver
problemas de razones.
8 No genera curiosidad por el E8 No encuentra interesante el 1 9 10 90

aprendizaje de las razones.

material manipulativo para
aprender razones.
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CONCLUSIONES

La practica investigativa fue desarrollada en el Instituto Técnico Industrial, de la ciudad de Florencia,
Caqueta, con estudiantes de grado séptimo A de edades entre los 11 y 13 afios, de estrato social
promedio de 1 a 3, con nucleos familiares compuesto en un 72% con ambos padres y de 1 a 5

hermanos. De acuerdo a la sistematizacion de las tareas desarrolladas por los escolares, se concluye:

v" Que la implementacion de materiales manipulativos dentro del estudio y desarrollo del objeto
matematico permiten la motivacion del aprendizaje en el estudiante, y relaciona el objeto
matematico de una manera sencilla con los contextos de la vida cotidiana.

v Los analisis de contenidos propuestos por Gomez (2007), son una herramienta idonea para la
elaboracion y diseno de las tareas matematicas donde la evaluacion es vista como un proceso
dindmico y constante, donde participa activamente el docente y el estudiante en el proceso
de retroalimentacion de conocimientos en el aula de clases.

v Finalmente, se debe de estimular el uso de los materiales y recursos en las aulas de clases
para motivar el proceso de construccion de conocimientos en los escolares utilizando

adecuadamente las herramientas didacticas y pedagdgicas.
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